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(54) Bezeichnung: SPANNVORRICHIUNG FOR WERKZEUGMASCHINEM 




(57) Abstract 

A clamping device (1) has a coUet (2) or a sleeve (13) for example for drill bits, miHing cutters, screw taps or reamers provided with 
an inner coolant supply. The non-through parts (9. 1 1, 15a, 15b) of the radial slits (7) and/or intermediate slits (14) open at the machine 
side and/or of the slits (8) open at the tool side in the tool shank (5) and in the coUet or taper sleeve housing (4) arc arranged in such a 
way ifaat they form a coolant barrier. 



(57) Zusanunenfassnpg . 

Es wild eine Spazmvoxrichtong (1) mit Spannzaoge (2) resp. Spazuih^Use (13) fOr z.B. Bohrer, Fr§ser, (3ewindebohxer oder Retbahlen 
mit iimerer Kflhlmittelzuiufar beschiieben, deren nicht dinchgefnisten Posidonen (9, 11, 15a, 15b) der masdrinenseidg offenen, radial 
apgeordneten Schlitze (7) und/oder Zwischeoschlitze (14) und/oder deten wcdceeugseitig offenen Sdilitze (8) am Wezkzeugscbaft (5) and 
an da Spannzaqgen- xtsp. SpannhtilseDaufoahme (4) dezart fixiert sind, dass sic eine KOhlmittelspene bilden. 
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SPANNVORRtrHTUNG FOR WERK2E0GMASCHINEN 

Die Erfindung betrifft eine Spannvorrichtung zwischen einem 
Werkzeugschaf t und einer Werkzeugmaschine . Insbesondere 
betrifft die Erfindung eine Spannvorrichtung fiir Schneid- 
werkzeuge mit interner Kiihlmittelzufuhr • 

Zur spanabhebenden Bearbeitung von hauptsachlich Metallen 
werden auf Werkzeugmaschinen (Bohr-, Eras-, Drehmaschinen) 
u,a. Schneidwerkzeuge eingesetzt, welche durch eine Bohrung 
im Werkzeugschaft das Kiihlmittel direkt an die Schneide 
zufiihren, urn dem Werkzeug eine hohere Standzeit und bessere 
Schnittleistung zu verleihen. 

Solche Schneidwerkzeuge haben meist einen runden Schaft, 
welcher mittels einer geeigneten Spannzange resp. Spann- 
hiilse, die zwecks Flexibilitat Schlitze aufweist, im Werk- 
zeughalter festgeklemmt und so gegen ein Verdrehen gesi- 
chert ist. Da diese Schneidwerkzeuge mit interner Kiihlmit- 
telzufuhr Drehzahlen von ohne weiteres 40 000 U/min ausge- 
setzt sind, wird eine verstarkte Kiihlung des Arbeitsvor- 
gangs unabdingbar. Zur Verbesserung der Kiihlung wird des- 
halb der Druck, mit dem das Kiihlmittel eingespritzt wird, 
auf bis zu 50 bar Oder mehr erhoht. Wenn nun ein Werkzeug 
mit interner Kuhlmittelzufuhr mittels Spannzange resp. 
Spannhiilse mit der Werkzeugmaschine verbunden wird, geht 
ein grosser Teil der Kuhlf lussigkeit durch die Schlitze der 
nicht abgedichteten Spannzange resp. Spannhiilse verloren. 

Urn dies zu verhindern, hat man bisher die Spannzangen- 
resp. Spannhiilsenschlitze mit einer elastischen Masse, wie 
z.B. Gummi, ausgefiillt, wobei dann allerdings der Spannbe- 
reich verloren ging, oder man hat die Spannmutter mittels 
einer Dichtscheibe, eines festen Dichtrings oder mittels 
einer Manschette abgedichtet, oder man hat in eigens ange- 
brachten Bohrungen in den Schlitzen der Spannzange resp. 
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Spannhiilse Gummizapf en eingesetzt. Nachteilig bei diesen 
Varianten ist, dass fiir jeden Wellen- resp. Werkzeug- 
schaftdurchmesser eine Dichtscheibe mit entsprechendem 
Durchmesser oder eine Manschette vorhanden sein muss und 
dass die Dichtringe resp. Gummizapf en bei den heutigen ho- 
hen Drucken der Kiihlfliissigkeiten nicht mehr sicher ab- 
dichten und durch die verschiedenen Kiihlmittel angegriffen 
werden, Der grosste Nachteil dieser Varianten besteht je- 
doch darin, dass eine abzudichtende Spannzange resp. 
Spannhulse zusatzliche Bauteile benotigte. 

Der Erfindung liegt deshalb die Aufgabe zugrunde, eine ge- 
gen Austreten von Fliissigkeiten aus Werkzeugmaschinen auch 
bei hohen Drucken von bis zu 150 atii einwandfrei abdich- 
tende und ihre Flexibilitat weitgehend beibehaltende 
Spannvorichtung zu schaffen, die ohne zusatzliche dichtende 
Bauteile auskommt und trotzdem in herkommlichen Werkzeug- 
maschinen eingesetzt werden kann. 

Ausgehend von einer Vorrichtung der eingangs beschriebenen 
Art ist zur Losung der vorstehenden Aufgabe erfindungs- 
gemass eine Spannzange resp, Spannhulse vorgesehen, deren 
nicht durchgefraste Positionen der radial angeordneten 
Schlitze resp. Zwischenschlitze einerseits am Werkzeug- 
schaft und andererseits mindestens teilweise an der Spann- 
zangen- resp. Spannhiilsenaufnahme derart fixiert sind, dass 
sie zusammen mit dem Werkzeugschaf t und der Spannzangen- 
aufnahme eine Kuhlmittelsperre bilden. Durch radialen Druck 
auf die Aussenkontur der Spannzange resp. Spannhulse oder 
durch axialen Druck mittels Spannmutter bei einer konischen 
Spannzange erhalt man kuhlmitteldichte Metall-Metall-Dich- 
tungen zwischen Werkzeugschaf t, Spannzange resp. Spannhulse 
und Spannzangen- resp. Spannhiilsenaufnahme, so dass das 
unter Druck stehende Kiihlmittel nur noch iiber die be- 
st immungsgemass im Werkzeugschaf t vorgesehene Bohrung 
Richtung Werkzeug entweichen kann. 
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Alternativ kann man die Ausbildung von maschinenseitig of- 
fenen Schlitzen vermeiden, indem man beidseitig geschlos- 
sene Zwischenschlitze verwendet. Auch bei dieser Ausbildung 
der Erfindung kann das Kuhlmittel nur noch fiber die 
bestimmungsgemass im Werkzeugschaf t vorgesehene Bohrung 
Richtung Schneidwerkzeug entweichen. 

Vorzugsweise werden doppelt geschlitzte Spannzangen ver- 
wendet, die sich dadurch auszeichnen, dass die Schlitze 
abwechselnd von den entgegengesetzen Seiten in die Spann- 
zangen eingefrast werden, doch konnen auch Spannzangen mit 
Zwischenschlitzen, d.h. mit Schlitzen, die an beiden Enden 
der Spannzange resp. Spannhulse geschlossen sind, beniitzt 
werden. Eine solche Spannzange resp. Spannhulse hat dann 
vorteilhafterweise nur noch schneidwerkzeugseitig offene 
Schlitze, so dass auf der Maschinenseite wegen des Fehlens 
von offenen Schlitzen keine Dichtigkeitsprobleme mehr be- 
stehen. Urn die Flexibilitat auch solcher Spannzangen resp. 
Spannhiilsen zu verbessern, konnen sie vorteilshalber zu- 
satzlich eine Entleerung aufweisen. 

Die Spannzangen resp. Spannhulsen sind liblicherweise aus 
gehartetem Federstahl, Werkzeugstahl oder Beryllium-Bronze 
gefertigt, so dass ihnen die radial eingefrasten Schlitze 
bei mechanischer Oder hydraulischer Druckanwendung eine 
gewisse Flexibilitat verleihen. Sie konnen sowohl zylin- 
drisch als auch konisch, doppelkonisch oder kombiniert ko- 
nisch/ zylindrisch geformt sein. 

Die Spannzangen resp. Spannhulsen konnen am maschinen- 
seitigen Ende eine Auf bohrung aufweisen, wenn der Werk- 
zeugschaf t einen geringen Durchmesser aufweist, wahrend bei 
Werkzeugschaften grosseren Durchmessers dies liblicherweise 
nicht notig ist. 

Ausfiihrungsbeispiele werden an Hand der Figuren naher er- 
lautert. Es zeigen 
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Fig.1 einen Schnitt durch eine Spannvorrichtung mit 
konischer Spannzange ohne Aufbohrung; 

Fig -2 einen Schnitt durch eine Spannvorrichtung mit 
konischer Spannzange und mit Aufbohrung; 

Fig. 3 einen Schnitt durch eine Spannvorrichtung mit 
zylindrischer Spannhiilse mit hydraulischer Spannung; 

Fig -43 eine perspektivische Seitensicht einer zylin- 
drischen Spannhiilse; 

Fig. 4b eine perspektivische Sicht von vorne der zy- 
lindrischen Spannhiilse von Fig. 4a; 

Fig. 5a eine perspektivische Seitensicht einer ko- 
nischen Spannzange; 

Fig. 5b eine perspektivische Sicht von vorne der ko- 
nischen Spannzange von Fig. 5a. 

In Fig.1 wird eine Spannvorrichtung (1) gezeigt, die eine 
konische Spannzange (2) aufweist. Die Spannzange (2) wird 
mittels der Spannmutter (3) in der Spannzangenaufnahme (4) 
fixiert. Beim Fixieren der Spannmutter (3) wird diese ver- 
mehrt in die konisch verlaufende Spannzangenaufnahme (4) 
gepresst, was einen axialen Druck auf den Werkzeugschaf t 
(5) ausiibt, so dass dieser seinerseits fest in der Spann- 
zangenaufnahme (4) fixiert wird. Der Werkzeugschaf t (5) 
weist fur die innere Kiihlmittelzufuhr eine Bohrung (6) auf. 
Die f unktionsgemass benotigte Flexibilitat der Spannzange 
(2) wird durch radial verlaufende Schlitze (7,8) in der 
Spannzange (2) erreicht. Ein Teil der Schlitze (7) ist 
maschinenseitig und ein anderer Teil der Schlitze (8) ist 
schneidwerkzeugseitig in die Spannzange (3) eingefrast. 
Diese Schlitze werden vorzugsweise so angefertigt, dass 
eine bestmogliche Flexibilitat erreicht und die 
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grosstmSgliche Klemmkraft au£ den Werkzeugschaf t (5) iiber- 
tragen warden kann. Die maschinenseitig in die Spannzange 
(2) eingefrasten Schlitze (7) weisen eine bestimmte Lange 
auf. Diese bestimmt sich nach der Lange der Spannzangen- 
aufnahme (4), wobei die nicht durchgefrasten Positionen 
(11) zusammen mit dem Werkzeugschaf t (5) und der Spannzan- 
genaufnahme (4) als Sperre fur das Austreten des Kuhlroit- 
tels (10) aus der Spannvorrichtung (1) wirken. Da auch die 
werkzeugseitig eingefrasten Schlitze (8) in der Spannzange 
(2) nicht durchgefraste Positionen (9) aufweisen, die gegen 
das Kiihlmittel (10) eine analoge Sperre bilden, kann das 
Kuhlmittel nur noch durch die Bohrung (3) an seinen Be- 
stimmungsort zum Schneidwerkzeug entweichen. Durch die An- 
ordnung und Lange der Schlitze (7,8) wird das Schlitzlaby- 
rinth so verriegelt, dass kein freier und zusammenhangender 
Ausgang fiir das Kuhlmittel (10) mehr vorhanden ist, welcher 
das ungehinderte Austreten des Kuhlmittels (10) durch die 
Schlitze (7,8) ermoglichten wiirde. 

Will man die Flexibilitat der Spannzange (2) erhohen, dann 
wird man die Schlitze (7,8) langer ausgestalten resp. die 
nicht durchgefrasten Positionen (9,11) kiirzer halten als 
wenn die Flexibilitat der Spannzange (2) von geringerer 
Bedeutung 1st. 

Fig. 2 zeigt eine ahnliche Spannvorrichtung wie sie in Fig.1 
gezeigt wurde. Der wesentliche Unterschied besteht in der 
zusatzlichen Anordnung einer Auf bohrung (12), die insbe- 
sondere bei Spannzangen, die sich fur Werkzeugschaf te (5) 
mit geringem Durchmesser eignen, verwendet wird. Zudem wird 
solchenfalls die nicht durchgefraste Position (9) stark 
vergrossert, damit diese Position zwecks Vermeidung des 
Austretens des Kuhlmittels am Werkzeugschaf t abdichtend 
fixiert werden kann. 



In Fig. 3 wird eine Spannhulse (13) gezeigt, die hydraulisch 
gespannt wird. Die Spannhulse (13) weist einerseits 
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schneidwerkzeugseltig eingefraste Schlitze (8) und ande- 
rerseits Zwischenschlitze (14) auf, die an beiden Enden je 
eine nicht durchgefraste Position (15a) und (15b) aufwei- 
sen. Beim Hineindrehen der Schraube (16) wird das Hydrau- 
likol (17) aus dem Vorratsbehalter (18) in den zylinder- 
formigen Hohlraura (19) in der Spannhulsenaufnahme (4) 
gepresst, so dass die dunnen Wande (20) zwischen Hohlraum 
(19) und Spannhulse (13) elastisch nach innen gedruckt 
werden, und dadurch die Spannhulse (13) in der Spannhul- 
senaufnahme (4) fixiert wird. 

Die Bedeutung der in den Fig. 4a und 4b gezeigten zylin- 
drischen Spannhulse (13) und der in den Fig. 5a und 5b ge- 
zeigten konischen Spannzange (2) kann aus den vorhergehen- 
den Fig. ohne weiteres abgelesen werden und braucht deshalb 
nicht naher erlautert zu werden. 
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patentansprOche 

1. Spannvorrichtung (1) zwischen einem Werkzeugschaf t und 
einer Werkzeugmaschine, insbesondere einem Schneidwerkzeug 
mit interner Kiihlmittelzufuhr, enthaltend eine Spannzange 
(2) und eine Spannzangenaufnahme (4) resp. eine Spannhiilse 
(13) und eine Spannhulsenaufnahme (4), dadurch gekenn- 
zeichneti dass die nicht durchgefrasten Positionen (9, 11, 
15a, 15b) der radial angeordneten, maschinenseitig offenen 
Schlitze (7) und/oder der Zwischenschlitze (14) und/oder 
der radial angeordneten, werkzeugseitig offenen Schlitze 
(8) am Werkzeugschaf t (5) und mindestens teilweise an der 
Spannzangenaufnahme (4) derart fixiert sind, dass sie zu- 
sammen mit dem Werkzeugschaf t (5) und der Spannzangenauf- 
nahme (4) eine Kiihlmittelsperre bilden* 

2. Spannvorrichtung nach Patentanspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Spannzange (2) resp. Spannhiilse (13) 
radial angeordnete offene Schlitze (7, 8) in abwechselnder 
Reihenfolge werkzeugseitig und maschinenseitig aufweisen. 

3. Spannvorrichtung nach Patentanspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Spannhiilse (13) radial angeordnete 
werkzeugseitig offene Schlitze (8) und radial angeordnete 
Zwischenschlitze (14) in abwechselnder Reihenfolge aufwei- 

St. 

4. Spannvorrichtung nach einem der Patentanspriiche 1-3, 
dadurch gekennzeichnet , dass die Spannzange (2) resp. 
Spannhiilse (13) aus gehartetem Federstahl, Werkzeugstahl 
Oder Beryllium-Bronze gefertigt sind. 

5. Spannvorrichtung nach einem der Patentanspriiche 1-4, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Spannzange (2) resp. 
Spannhiilse (13) eine Aufbohrung (12) aufweisen. 
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6, Spannvorrichtung nach einem der Patentanspruche 1-5 
dadurch gekennzeichnet, dass die Spannzange (2) resp 
Spannhulse (13) mechanisch oder hydraulisch fixiert sind. 
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